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115 年高壓用電設備審查及評鑑一致性原則 

第 2 次專家座談會議紀錄 

壹、開會時間：115 年 5 月 26 日(星期二)下午 14 時整 

貳、開會地點：集思北科大會議中心 3 樓 303 會議室[西格瑪廳](台

北市大安區忠孝東路三段 1 號億光大樓 3 樓) 

參、主席：陳來進研究員        紀錄：蔡岑政 

肆、出席單位及人員：(如附簽名冊) 

伍、主席致詞：（略） 

陸、案由說明：（略） 

柒、討論事項綜合意見：如附件 

捌、會議結論： 

一、油浸式變壓器特性試驗之油中溶解氣體分析(DGA)取樣與判

定基準。 

決議事項： 

(一)取樣程序： 

(額定電壓 11.4 kV 以上及額定容量 200 kVA 以上)油浸式變壓

器應於所有特性試驗(含 1.繞組電阻測定、2.匝比及相位試驗、

3.負載損及阻抗電壓測定、4.無載損及無載電流測定、5.商頻

耐電壓試驗、6.感應電壓試驗) 全數試驗完成後參考 ASTM 

D3613 及 IEC 61181 規定完成取油樣，送經全球認證合作組

織(GACI)、國際實驗室認證聯盟(ILAC)認證(例：TAF)有關

CNS/ISO/IEC 17025 認證合格之實驗室進行油中溶解氣體分

析（且該分析項目必須包含於認證範圍內）。 

1.特性試驗後絕緣油留存於變壓器內全裝運交之型式(例：配

電級油浸式變壓器)： 

由合格的絕緣油測試實驗室負責於特性試驗完成後 7 日內抽

油。 
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2.特性試驗後變壓器內絕緣油採抽出後運交，於安裝現場重新

注油(例：電力級油浸式變壓器)：於竣工試驗完成後，由合

格的絕緣油測試實驗室負責於現場安裝完成後 7 日內抽油。 

(二)判定基準： 

1.額定電壓 11.4 kV以上及額定容量 200 kVA以上(配電級)油浸

式變壓器之判定基準，須依 IEEE C57.104-2019 Table 1 運轉

年資在 1 至 9 年的「密閉型變壓器」規定為準。 

2.當額定電壓達 69 kV 以上及額定容量 10 MVA(ONAN)以上

(電力級)油浸式變壓器之判定基準，須依台電綜研所電力變

壓器絕緣油使用與維護基準新油運轉前變壓器中之油中溶解

氣體(版次：2；公告日期 112.3.10)規定為準。 

(三)油浸式變壓器特性試驗之油中溶解氣體分析試驗取樣與判定

基準，詳如本會議紀錄附件。 

二、斷路器型式試驗報告審查合格證明登載短時間耐電流秒數。 

決議事項： 

(一)經在場出席者確認後，高壓用電設備管理目的係為主管機關

替用戶把關，應建立氣體絕緣開關設備（GIS）、斷路器

（CB）及高壓配電盤型式試驗報告審查合格證明之「短時

間耐電流秒數」登載格式及審查一致性原則，以確保合格證

明內容能準確反映設備短路耐受能力及實際試驗規格。 

(二)統一登載格式範例：25 kA×3 s 或 (25 kA×3 秒)。 

三、關於檢驗機構與原製造廠家進入實質審查階段後，擬禁止增

列申請設備項目。 

決議事項： 

檢驗機構與原製造廠家進入實質審查階段後，不得增列申請

內容；如需新增設備項目、試驗標準、報告簽署人或設備規

格等內容。倘若須增列申請內容，應撤回原申請案後重新申

請，或另案提出申請辦理。 
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玖、臨時動議：更新廠試報告樣本，標示高壓配電盤主回路電阻量

測路徑。 

決議事項： 

高壓配電盤主回路電阻量測3段量測路徑，第一段(1)-(2)：主

匯流排至斷路器電源側(各廠自訂管理值，可參考依銅排導體

設計值+15%)；第二段 (2)-(3)：斷路器接觸電阻(各廠自訂管

理值，可參考依斷路器出廠值+15%)；第三段 (3)-(4)：比流

器一次繞組電阻 (量測初始值供維護參考用)。另有關更新後

之高壓配電盤出廠試驗紀錄表，詳如本會議紀錄附件。 

拾、散會：下午 17 時整 
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附件：討論事項綜合意見 

一、油浸式變壓器特性試驗之油中溶解氣體分析(DGA)取樣與判

定基準。 

討論意見： 

1.華城電機股份有限公司： 

關於增加油中氣體分析，本公司提供幾點建議。第一是方

法偵測極限的問題。草案提到乙炔（C2H2）須 0.1 ppm，但

台灣 TAF 認可實驗室目前普遍試驗能力達不到 0.1 ppm，在

執行上會有困難。第二，取樣是否包含溫升試驗後？若包

含溫升，則會牽扯到型式試驗的項目。第三，原本採用的

標準是台電運轉前氣體濃度，但特性試驗後對於設備來說

多少會產生一些氣體，需請再協助釐清。 

2.維知科技股份有限公司： 

關於送驗時間，原草案要求採樣後 24 小時內送達實驗室，

這對於製造廠非常困難。若能調整為製造廠自行取樣送試，

才可以達到此要求。 

3.林志誠委員： 

(1)建議名詞定義應統一。草案中交替使用 TCG（總可燃氣體）

與 DGA（油中氣體分析），但 TCG 僅含 6 種可燃氣體，而 

DGA 包含 9 種氣體（含氧、氮、二氧化碳）。既然要建立

背景值，應統一使用油中溶解氣體分析(DGA)。 

(2)實驗室認證不應限於 TAF，若國外原廠送驗，應符合 

ILAC 相互承認協議認可的 ISO/IEC 17025 實驗室即可，以

免造成貿易障礙。 

(3)在試驗標準部分，草案提到 ASTM D3613 及 IEC 61181 這

兩個是取樣方法的標準，ASTM D3612 才是油品試驗標準，

也是目前 ISO/IEC 17025 實驗室取得的標準，若草案要求

需 ASTM D3613 及 IEC 61181 認可的話，將無法找到實驗
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室執行試驗。 

(4)原草案針對不同容量變壓器取油方式，150 kVA 以下之變

壓器沒有設計取油口只能開蓋取油，這樣會影響設備的真

空情況。後續草案有修改為 200 kVA 以上才需取油，這樣

也較不影響設備的品質。 

(5)原草案目前沒有規定取油的執行端為誰？後續也收到修正

為第三方進行取油，這樣試驗樣品也較有公正性。另外經

研究分析，採樣後 3 至 7 天內進行試驗，其結果亦趨於一

致，但越早分析越準確，草案也修改為 7 天內才需取油，

實務上也較可行。 

4.台灣電力股份有限公司綜合研究所油煤試驗組： 

(1)油中溶解氣體分析主要是作為故障診斷使用，也是在溫升

試驗進行前後會做的分析，想了解測試油中溶解氣體分析

的目的為何？ 

(2)另在化學分析中，方法偵測極限（MDL）與定量極限

（LOQ）不同，一般認證報告提供的是定量極限。方法偵

測極限與定量極限結果差異會到 3 倍多，目前本所內乙炔

的定量極限大約是 0.11 ppm。若標準訂在 0.1 ppm，實務上

實驗室無法出具符合要求的報告。 

(3)在 IEEE C57.130(2015)標準中，需在一定的能量與時間下

才會產生氣體進行檢測，實務經驗上，具嚴重瑕疵的設備

才會超過標準規定，一般的廠驗下，很難檢測出來。如應

用於故障診斷，其短時間電氣試驗測試後，對低濃度油中

氣體檢驗技術性較 IEEE C57.130-2015 溫升試驗之難度更

高，需使用 IEEE C57.130-2015 指定 ASTM D3612 方法 C

才能達到檢測結果，因此需釐清草案的目的才可建立測試

方法及可行性。 

5.財團法人台灣綜合研究院： 
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(1)草案的目的為設備出廠的基礎值建立，可讓製造廠在出廠

時有經過試驗的品質保證，也避免在後續運轉中產生與業

者品質上的爭議。 

(2)對於原先「台電綜研所電力變壓器絕緣油使用與維護基準」

廠家反應較嚴苛，因此我們參考 IEEE C57.104-2019 Table 

1 將運轉一年以上的規定使用於新品，廠家也較可以達到

要求。 

(3)收到各界意見後，油品的取樣我們也將調整為採樣後 7 日

內送達，對業界執行端會比較務實。另外，取樣人員的部

分，依據 ISO/IEC 17025 的精神，由實驗室人員執行較為

適當，但多次後若廠家對於取樣的方法也熟悉，實驗室也

可考量讓廠家自行採樣送檢，這個部分在符合公正性情況

下彈性給予實驗室進行安排。 

(4)在草案名詞的部分，本院將調整為「油中溶解氣體取樣與

判定基準」，較不會混淆。 

(5)針對不同等級變壓器取油方式，這邊請專家委員提供意見，

再進行制定。 

6.黃宗正委員： 

(1)對於簡報內容取油量至少 1 公升，這個地方有誤解，應是

取油前要先排約 1 公升油後再取樣，這樣取出的油也較有

代表性，實際用於分析的油只有幾 cc。 

(2)因偵測極限是經過計算得出不是檢測得出，在認證單位中

的認可內容是最小定量值非偵測極限，偵測極限為最小定

量值進行 7 件以上試驗，並進行標準差的 T 值計算得出，

因此認證機構沒有對於偵測極限進行認證， 

(3)另外如綜研所說明，需要依據 ASTM D3612 的方法 C 才能

取得偵測極限的數值。關於電力級變壓器的油，是在使用

現場經嚴謹的過濾下才進行注入，但電力變壓器的溫升是
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在出廠前就已經進行試驗了，使用的是試驗用油，在規定

上執行會與實務有出入，無法取得真正的背景值。 

7.台灣區電機電子工業同業公會： 

標準規範 IEEE C57.12.00 中有區分三個等級，分別為

Distribution(配電級)、Class I、Class II，在配電級的部分，

出廠試驗與型式試驗都沒有要求油中氣體分析，這樣要求

加做試驗會違反標準的規定，建議主管機關多加考量。 

8.財團法人台灣綜合研究院： 

在標準中，油中氣體分析是屬於客戶要求，目前主管機關

將為使用沒有通過型式試驗設備的用戶把關，因此在特性

試驗上多增加這個項目。 

9.台灣電力股份有限公司綜合研究所油煤試驗組： 

(1)了解本次的目的為背景值的建立，但油中氣體分析這項試

驗，主要是對於故障診斷，不太像是油品的分析，油品中

含水量與耐壓反而才是需注意的部分，以上提供做參考。 

(2)電力級變壓器在運送上也有相關問題，所以實務上都是送

到現場時，才進行油品的灌注，這樣與特性試驗在廠內完

成又有差異，建議需要再請協助說明。 

10.游志聖委員： 

因大型電力變壓器特性試驗所用的油與後續在現場組裝完

成再灌入供運轉的油是不相同的，一般的試驗不會將油品

的水分與其他物質釋出，通常要等運轉後，這些物質才會

產生。配電級的部分，在廠內灌注的油為後續運轉的油，

目前特性試驗的項目使用的能量較低，理論上也不會使油

內產生其他物質，因此不會造成後續使用上的問題。關於

電力變壓器與配電變壓器，這邊也建議可以分開規定。 

11.台灣區電機電子工業同業公會： 

再次建議應回歸標準規定，標準中因為有區分產品的類別，
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因此標準內說明為客戶可能可以要求進行增加試驗，這樣

要求全部產品進行油中氣體試驗，這樣會限縮標準的規定。

另外，我們的設備都有裕度的設計，因此可符合業界使用

上的需求。 

12.財團法人台灣綜合研究院： 

(1)主管機關是為沒有通過型式試驗的用戶把關，因此在特性

試驗上多增加這個項目。目前台灣電力需求增加，用電安

全又更加重要，依實務經驗，以前電力都是在 60 %~70 %

進行運轉，但目前部分如表後儲能等場合可能有些時段會

以 100 %進行運轉，變壓器油中檢出 C2H2的案例不少，這

是目前實務碰到的問題，因此藉由油中氣體分析能產生出

廠初始值做出廠證明。 

(2)關於依變壓器分類訂定標準規定，規格 69 kV、10 MVA 以

上電力級變壓器，將依「台電綜研所電力變壓器絕緣油使

用與維護基準」TCG 總量須小於 20 ppmv 的新油；配電等

級變壓器則依 IEEE C57.104-2019 Table 1 將運轉一年以上

的規定用於規定新品。(現場討論決議依台電綜研所電力

變壓器絕緣油使用與維護基準新油運轉前變壓器中之油中

溶解氣體(版次：2；公告日期112.3.10)規定為準，TCG總

量須小於 10 ppmv。) 

13.翰霖科技股份有限公司： 

關於油品的使用上，有規定一定要是新油嗎？還是使用過

的油也可以？ 

14.財團法人台灣綜合研究院： 

這個議題本次會議不進行討論，本次為後續成品在品管上

的管控方式制定。 

15.林志誠委員： 

在簡報中第 5頁的部分，乙炔 C2H2方法偵測極限不得超過
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1 ppmv，建議是否依前面專家說明的內容，修改為定量極

限，較能和 TAF 證書用詞有連結。另外，在簡報中第 12

頁的部分，乙炔 C2H2應不得檢出(即須 0 ppmv)，建議依據

目前業界實驗室檢測範圍，修改為乙炔 C2H2 應不得檢出

(即需 ND)。 

16.黃宗正委員： 

對於 ND 這個詞沒有問題，但前提為本身需要有方法偵測

極限，非定量極限，而且數值為 0.1 ppm以下才能使用 ND，

也請再多加注意。 

17.台灣區電機電子工業同業公會： 

依 IEEE C57.12.00(2021)的 8.2.3 標準規定，在原本沒有要

求要增加試驗的廠家，以主管機關的規定進行要求，這樣

是否就與標準有背離的情況？ 

18.財團法人台灣綜合研究院： 

(1)因「經濟部認可檢驗機構與原製造廠家及高壓用電設備施

行試驗作業要點」已施行多年，在國際上原本就沒有特性

試驗這個項目，原則設備都需通過型式試驗的核可。 

(2)因為台灣國內特殊狀況，當年才制定出特性試驗，但特性

試驗項目不能都與出廠試驗類似。先前對於此情況，原本

建議可增加溫升試驗，但業界紛紛表達執行困難意見，因

此折衷改為油中氣體分析，也因為有相關變壓器使用後故

障缺乏油品初始值資料可供比對案例發生，才建議增加油

中氣體分析試驗能讓製造廠出廠前能有背景值的保障。 

(3)另外型式試驗沒有油中氣體分析這個項目，也建議廠家可

將設備進行型式試驗認可，就也不需做此試驗。 

19.歐洲在臺商務協會： 

支持建立初始背景值的做法。因為某些變壓器在多年停用

後將重新運轉，在規定上目前就只能換新品使用，但這樣
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會增加使用者的負擔，因此藉由特性試驗的規定下，重新

測試能減少後續維護時的爭議。 

20.台灣區電機電子工業同業公會： 

目前討論為建立背景值，在 69 kV 以上的變壓器，都會做

比較詳細的脫氣、真空、熱油循環，但對於小台的變壓器

則沒有做這些試驗，增加這個試驗是否會對於原本油品的

背景值有偏高的影響？ 

21.財團法人台灣綜合研究院： 

實務上來看，經過特性試驗後對於背景值不會有影響。因

此才將油中氣體分析試驗增加至特性試驗的項目，精進管

理制度。制定上我們會照前述說明依「台電綜研所電力變

壓器絕緣油使用與維護基準」與 IEEE C57.104-2019 Table 

1 進行規格區分。 

22.台灣電力股份有限公司綜合研究所高壓試驗組： 

目前所訂定的標準，是否只限定於配電級 200 kVA 以上，

輸電級 10 MVA 以上，這樣 167 kVA 等級的變壓器是否就

不適用？ 

23.財團法人台灣綜合研究院： 

因目前 167 kVA 等級台電為主要使用者，台電為電業另有

其規定，因此不將此規格列入管制範圍內。 

24.華城電機股份有限公司： 

對於最初的開會通知單的內容，有提到部分放電試驗，這

個是用於油式變壓器上嗎？ 

25.財團法人台灣綜合研究院： 

部分放電試驗適用於乾式變壓器上，油中氣體分析則適用

油浸式變壓器。 

26.陳宏義委員： 

油中溶解氣體分析的部分，實驗室對於新油與舊油應該要



 

第11頁，共14頁 

 

在試驗報告註明，這和變壓器內部是使用銅-銅、鋁-鋁相

同意思。另外，前面有提到標準中說明油中氣體分析試驗

是與客戶協調，但特性試驗是主管機關依據市場發展進行

管理訂定的項目，也因沒辦法每一個廠家都通過型式試驗，

因此也才產生這樣的管制方式。 

27.士林電機廠股份有限公司重電廠： 

(1)油中溶解氣體分析的部分，由實驗室的人員進行取樣，是

否需要檢驗機構人員進行會同見證？送樣的人員會是誰呢？ 

(2)油品的試驗報告要如何併入檢驗機構的報告？ 

(3)69 kV 以上等級變壓器，特性試驗的施作時機是在出廠前，

油品取樣時，也是於出廠前取樣嗎？另外，取油後報告需

要一段時間才能出具，我們中間只能等嗎？ 

(4)因為 200 kVA 設備量較多，是否可以提升規範的容量？ 

28.財團法人台灣綜合研究院： 

(1)取油部分為油品實驗室的人員進行取樣並帶回檢驗，不須

檢驗機構人員見證，油品實驗室的人員已取得 ISO/IEC 

17025 資格，具有足夠公正與專業性。 

(2)不需併入為同一份，送電時提供檢驗機構特性試驗報告 1

份，油品實驗室報告 1 份。 

(3)配電級變壓器因出廠前後都是相同油品，特性試驗完成後

即可採樣，電力級為現場灌注油品，因此於現場安裝竣工

後採樣送檢。另外，關於電力變壓器，應檢附完整報告後

始得辦理檢驗送電。  

(4)因 200 kVA 設備在儲能的用量也較多，因此這個部分無法

放寬，多增加這項試驗，也是對於製造廠家有出廠初始值

的品質保證。 

29.台灣區電機電子工業同業公會： 

在配電變壓器的容量有 200 kVA 至 3000 kVA，其油量總量
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都不相同，在標準上都相同，這樣在取油上是否會有取量

的爭議？ 

30.林志誠委員： 

在簡報中第 4 頁的部分，取油量至少 1 公升是否可以進行

調整？另外在 ASTM D3612 方法規定的部分，是否依實驗

室通過 ISO/IEC 17025 認可的項目進行即可？ 

31.財團法人台灣綜合研究院： 

(1)取油量的部分交由專業油品實驗室進行判定。 

(2)在 ASTM D3612 方法，依實驗室通過 ISO/IEC 17025 認可

之方法即可，不特別指定為方法A、B、C其中的哪一種。 

32.王丕忠委員： 

電力變壓器的部分在實務上，竣工檢驗時已都有要求油中

溶解氣體分析試驗，因此不是新的項目，執行可行性高。 

二、斷路器型式試驗報告審查合格證明登載短時間耐電流秒數。 

討論意見： 

1.財團法人台灣大電力研究試驗中心電力試驗處： 

在斷路器的銘牌中，原則都會登載短時間耐電流秒數。實

際上，設備裝在高壓配電盤上進行型式試驗時也會將此特

別標出，因此登載清楚可以減少誤解。 

2.林志誠委員： 

在格式上，秒數是使用 25 kA/1 s還是 25 kA×1 s進行呈現？

(現場討論決議以 25 kA×1 s 呈現。) 

3.陳宏義委員： 

短時間耐電流秒數是讓故障發生時，設備可以先提前做動，

以免造成後續系統性崩潰，除設計值以外，實際上試驗報

告的結果也是證明設備性能的關鍵。 

4.歐洲在臺商務協會： 

目前短時間耐電流秒數都以耐 3秒居多，沒有 1秒的，其他
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設備有時也會使用到 4 秒的，建議配電盤上也需要增加秒

數的登載。另外建議，在 Interlock（互鎖／聯鎖）的部分

是否也需要一同納入？ 

5.財團法人台灣綜合研究院： 

目前我們在申請案上也有許多以 1 秒進行登載的斷路器廠

家，因此在配電盤的部分我們也會進行登載。另外互鎖的

部分需要較多的時間才能進行制定，宜循序漸進辦理。 

三、關於檢驗機構與原製造廠家進入實質審查階段後，擬禁止

增列申請設備項目。 

討論意見： 

陳宏義委員： 

在 TAF 評鑑中，評鑑前的會議就會和廠家確認申請的內容，

也禁止臨時增列項目，但同意可以減少申請項目，增加項

目需另外進行申請，也避免審查人員不斷重新審視資料。 

臨時動議：更新廠試報告樣本，標示高壓配電盤主回路電阻量測路

徑。 

討論意見： 

1.財團法人台灣大電力研究試驗中心電力試驗處： 

依簡報量測路徑範例區分為(1)-(2)、(2)-(3)、(3)-(4)，有一

個關鍵要素在斷路器插入型的接口，若我們是量(1)-(3)，

斷路器接觸點的部分也就包含，也較符合實際運轉時常發

生的問題點。另外，比流器的部分可以額外進行量測制定

背景值，這樣也比較沒有問題。 

2.財團法人台灣綜合研究院： 

通常實務上測量注入電流為(1)-(4)，電位偵測則在(1)-(2)、

(2)-(3)、(3)-(4)移動，整個會在一兩分鐘內完成，沒有問題。

廠家的銅排通常會依實際運轉電流需求設計，例如斷路器
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為 630 A 的配電盤，若業者使用環境只有 50 A，銅排實際

上不會使用可以承受 630 A 的等級，(1)-(3)量起來 50 A 用的

盤不會與 630 A用的盤回路電阻相近，因此讓廠家進行分段

管理，主要此表是給配電盤廠進行參考管理用。 
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油浸式變壓器特性試驗之油中溶解氣體分析試驗 

取樣與判定基準 

 

一、 背景說明 

為精進電力及配電變壓器特性試驗管理方式，，並考量實務可行性，，

及驗證變壓器絕緣性能的完整性，，參考 IEEE C57.12.00標準規定，，擬

於特性試驗項目增列「油中溶解氣體分析試驗 (Analysis of Gas 

Dissolved in Electrical Insulating Oil)」。就該試驗之取樣與判定基準方

式訂定相關作業程序，以供檢驗機構，、絕緣油測試實驗室，、變壓器原

製造廠家、與相關業者等利害關係人參考。 

二、 取樣程序 

(額定電壓 11.4 kV以上及額定容量 200 kVA以上)油浸式變壓器

應於所有特性試驗(含 1.繞組電阻測定、2.匝比及相位試驗、3.負載

損及阻抗電壓測定、4.無載損及無載電流測定、5.商頻耐電壓試驗、

6.感應電壓試驗)，全數試驗完成後參考，ASTM， D3613，及 IEC， 61181，

規定完成取油樣，，送經全球認證合作組織(GACI)，、際實實驗室認證 

盟(ILAC)認證(例：TAF)有關 CNS/ISO/IEC，17025，認證合格之實驗室

進行油中溶解氣體分析（且該分析項目必須包含於認證範圍內）。 

(一)特性試驗後絕緣油留存於變壓器內全裝運交之型式(例，：配電級

油浸式變壓器)，：由合格的絕緣油測試實驗室負責於特性試驗完

成後 7日內抽油。 

(二)特性試驗後變壓器內絕緣油採抽出後運交，於安裝現場重新注

油(例:電力級油浸式變壓器)，：於竣工試驗完成後，，由合格的絕

緣油測試實驗室負責於現場安裝完成後 7日內抽油。 

三、 分析氣體 

油中溶解分析氣體種類應涵蓋 IEC 60599所定義之氣體（氧 O2，、

氮 N2，、  H2，、一氧碳  CO，、二氧碳  CO2，、烷  CH4，、烷  C2H6，、

烷烯 C2H4、烷炔 C2H2）。 

四、 判定基準 

由前述所委託認證實驗室進行特性試驗後取樣之油中溶解氣體

分析，須依 ASTM D3612試驗作成報告。 
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額定電壓 11.4 kV以上及額定容量 200 kVA以上(配電級)油浸式

變壓器之判定基準，須依 IEEE C57.104-2019 Table 1運轉年資在 1 

至 9 年的「密閉型變壓器」規定為準。意即  H2≦75 ppm，、烷  CH4

≦45 ppm、烷  C2H6≦30 ppm、烷烯 C2H4≦20 ppm、烷炔 C2H2≦

1 ppm、一氧碳  CO≦900 ppm、二氧碳  CO2≦5000 ppm。 

當額定電壓達 69 kV以上及額定容量 10 MVA(ONAN)以上(電力

級)油浸式變壓器之判定基準，須依台電綜研所電力變壓器絕緣油使

用與維護基準新油運轉前變壓器中之油中溶解氣體(版次：2，公告告日

期 112.3.10)規定為準。意即油中溶解可燃性氣體總量(  H2、烷  

CH4，、烷  C2H6，、烷烯 C2H4，、烷炔 C2H2，、一氧碳  CO總和)TCG，：

10 ppm以下(含)，且 C2H4<0.5 ppm，且 C2H2應為 ND。 

五、 測試報告提交 

額定電壓 11.4 kV以上及額定容量 200 kVA以上油浸式變壓器，於

送電審查文件提交時，，於於取取能能署相相關，「型式試驗報告審查合格

證明」者，若採用能署相認可檢驗機構出具之，「特性試驗報告」搭配能

署相認可原製造廠家出具之，「出廠試驗報告」時，，一一提提交前述認證

合格(例:TAF)之絕緣油測試實驗室出具之「油中溶解氣體分析試驗報

告」。報告內各項測試結果，應全數符合上述第四點判定基準之規定。

相關檢驗送電流程圖如下供參。 
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油浸式變壓器檢驗送電流程圖
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附件 1：IEEE C57.104-2019 Table 1 
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附件 2：台電綜研所電力變壓器絕緣油使用與維護基準新油運轉前變壓器中之油中溶解氣體 

 



 

 

出廠試驗紀錄表 

(高壓配電盤適用) 

(CNS15156-200：100/111及 

IEC62271-200：2003/2011/2021適用) 

委試案號：     表單編號  

版    本  箱體名稱：  

總共頁次 1/3 製造號碼：  

 

附件一 

被試件接收日：_____________  試驗日：_____________  盤名：____________________________ 

斷路器(廠牌)型號:(        )         序號:                

比流器(廠牌)型號(        )         序號: R相               S相               T相               

額定匝比: □40/5 □50/5 □100/5 □200/5 □400/5 □600/5 □800/5 □1200/5 □2000/5 □   /5 

一 

、 

構 

造 

檢 

查 

項

次 
標準章節 試驗項目 OK NG 

不

適

用 

判

定 

1 
5.3.2 

6.3.102 
目視檢查接地符號是否標示。   

 

□
合
格 

 
 
 
 
 

□
不
合
格 

2 
5.3.2 

6.3.104 

檢查接地導體是否為銅製，額定短路持續時間 1 s 者不應超過 200 

A/mm2，3 s 者不應超過 125 A/mm2，截面積不應小於 30 mm2。 

□5×30 mm  □5×50 mm  □5×60 mm  □____________ mm。 
  

 

3 
5.3.4 

6.3.103 

可抽出式零件之接地，在運轉/隔離及在任何位置上，均應為接地狀

態。 
  

 

4-1 
10.2.7.a 

11.3 

配電盤箱體(圖面尺寸): 長_____mm、寬_____mm、高_____mm 
依據公差：±   mm 。實測值: 長_____mm、寬_____mm、高_____mm   

 

4-2 
5.4.1.1 

11.3 

鈑金厚度(圖面尺寸): 外門_______mm、隔板______mm、側板______mm 
依據公差：±   mm。實測值:外門______mm、隔板_____mm、側板_____mm   

 

4-3 
5.4.1.2 

6.21 

目視檢查塗裝烤漆外觀品質是否良好。(垂流、氣泡及刮傷…等不良

現象) 
  

 

5 
5.4.2.1 

6.4 
目視檢查輔助及控制電路支配線是否已安裝接地金隔板或管子。   

 

6 

5.4.4.4 
5.4.4.5.10 

6.4 

6.19 

輔助設備的識別核對，是否正確。 

輔助器材標示、安全標示、盤名標示、禁止觸摸標示。 

照明燈具之 EMI(或輔助及控制電路組件，如：電驛符合 EMC)。 
  

 

7 
5.4.4.5.1 

6.4.3.3 
檢查導體符號與識別是否與圖面規格一致。   

 

8 
5.4.4.5.8 

7.5.3.1 

檢查空間加熱器應為非暴露型及設置於不會使組件配線產生裂化之

處。 
  

 

9 
5.10 

6.11 
銘牌之語言及資料核對，是否正確。   

 

10 
5.12 

6.13 
開關構件之位置指示是否標示〝|〞及〝○〞。   

 

11 

5.13.1 

第 6.7 節 

6.14.2 

保護等級目視核對，是否正確。 
外殼 IP4X(1 mm)，隔板 IP2X(12mm 指棒＋12.5 mm 鋼球)，擋門 IP2X。 

※若有疑慮時，可採保護等級試驗指棒等量具檢查。 
  

 

12 

5.102 

5.103 

5.11 

6.102 

6.103 

6.12 

互鎖 

控制型 

不需工具即可開啟。(附有互鎖裝置) □開關分隔

室 

□匯流排 

□電纜室 

   

隔板與擋門≧IP2X(斷路器需為套管型)。    

台車處於隔離位置或擋門關閉中，外門才能開

啟。 
  

 

工具 

基礎型 

需使用工具才能拆卸蓋板。 □開關分隔

室 

□匯流排 

□電纜室 

   

隔板與擋門如為外殼之一部份，應為金屬製 

(開關分隔室型式為 LSC 2A 或 2B 時適用) 

(外門開啟時才能移動斷路器) 
  

 



 

 

試驗紀錄表 

(高壓配電盤適用) 

(CNS15156-200：100/111及 

IEC62271-200：2003/2011/2021適用) 

委試案號：     表單編號  

版    本  箱體名稱：  

總共頁次 2/3 製造號碼：  

 

13 

 

5.103 

6.103 

6.102.1 

6.103.2 

7.6.4 

隔板 

及擋門 

類型 

□PM 為全金屬    □PI＞1 只為非金屬(s.5.103.3.1~2) 

*PM 型，若隔板有烤漆時，需執行以下接地性能試驗。 
  

 

隔板若附有烤漆須確認接地性能: 

□若使用鉚合式緊固件，則採取目視檢查。 

實測值 標準值 

  

 

□無異狀 

□有疑慮 
無異狀 

 

□若使用一般緊固件，則採取接地電阻測試。 Ω ＜0.3 Ω    

 

14 
5.104 

6.104 

操作位置是否符合以下之一規定： 

□1.隔離距離顯而易見。 

□2.可抽出式零件(動觸頭)之位置與固定式零件(靜觸頭)清晰可見。 

□3.可抽出式零件位置以可靠之指示裝置加以指示。 

  

 

 15 

8.2.3 

(2003) 

8.103 

(2011) 

9.101.3 

LSC 

之 

屬性 

□LSC 1，需≧1 個分隔室。    

□LSC 2A，需≧2 個分隔室。 

□LSC 2B，需≧3 個分隔室。  

□_______________________。 

  

 

 

二 

、 

主 

回路

及 

輔助

回路

商用

頻率

耐 

電壓

試驗 

前置

作業 

儀器選用：主回路耐壓選用：  

控制回路耐壓選用： 

儀器查核：1.儀器之校正效期是否過期。□已過期、□未過期。 

          2.檢查外觀有無異狀。□有、□無。 

          3.以標準分壓器查核儀器比對數據，誤差       %。(±3%以內) 

大氣修正因數 K1= _______；K2= _______；Kt=K1* K2=_______；修正值：_____kV 

項次 試驗項目 加壓時間 加壓位置 接地位置 試驗電壓值 kV OK NG 判定 

1 

主回路 
開關裝置閉合 

(相對地及相間) 
60 s 

A,a B,b,C,c,F □ 10  

 

□ 28  

 

□ 50  

 
     □  

  
□
合
格 

□
不
適
用 

□
不
合
格 

2 B,b A,a,C,c,F   

3 C,c A,a,B,b,F   

開關裝置(斷路器、接觸器)之相對地、相間的試驗電壓均為「一般值(Common value)」。 

10 輔助及控制回路 1 s 二相短接 F 1   

※ 比壓器二次回路 60 s S F □2.5 □3   

※ 
比流器二次回路 60 s 

S1 S2,F 
□2.5 □3 

  

※ S2 S1,F   

※ 代表：依標準不需測試，但如客戶要求量測者，才須執行試驗及紀錄。但須注意其依據 

         標準( 依 CNS 為 2.5 kV；依 IEC 為 3 kV )。 

合格判定：於加壓過程如果不發生異常狀況者，即被視為試驗之合格品。 

 



 

 

試驗紀錄表 

(高壓配電盤適用) 

(CNS15156-200：100/111及 

IEC62271-200：2003/2011/2021適用) 

委試案號：     表單編號  

版    本  箱體名稱：  

總共頁次 3/3 製造號碼：  

 

 

三 

、 

主 

回路 

電阻 

量測 

前置
作業 

儀器選用：  

儀器查核：1.儀器之校正效期是否過期。□已過期、□未過期。 

          2.檢查外觀有無異狀。□有、□無。 

          3.以標準分流器查核儀器比對數據，誤差       %。(±3%以內) 

項次 量測相別 施加電流 量測值μΩ  /量測值μΩ 

OK NG    (1)-(2) (2)-(3) 
(3)-(4) 

參考用 
   

量測

值 

管理

值 
量測值 管理值 

1 A 相(L1) □    A 
□ 40A 
□ 50A 
□100A 
□200A 

 90  60    

2 B 相(L2)  105  60    

3 C 相(L3)  120  60    

註 1：量測路徑：如右圖。 

      (1)-(2)為主匯流排至斷路器電源側，其管理值依照型式試驗時銅板 

 導體設計值+15%，三相各異{視各廠設計}。 

      (2)-(3)為斷路器接觸電阻，其管理值依照斷路器出廠值+15%。 

           {視各廠設定，一般不會超過+20%}。 

      (3)-(4)為 CT 一次繞組電阻，量測初始值供用戶日後維護參考用。 
註 2：試驗電流以 DC 50 A 與額定電流間之值試驗。 
     例如若 CT 匝比為 40/5A，則施加 40A。 
         若 CT 匝比為 600/5A，則施加 50A 以上(典型為 100A 或 200A)。 
 
 

 

四 

、 

機 

構 

動 

作 

試 

驗 

項次 試驗項目 OK NG 判定 

1 
檢查可移除式零件(台車)及開關操作裝置、互鎖裝置之外觀是否正常無異

狀。(s.7.102./s.8.102) 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

□
不
合
格 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

□
合 

格 

2 
將可移除式零件連續抽出、嵌入執行 5 次後，是否正常無異狀。

(s.7.102./s.8.102) 
  

3 
斷路器手動操作 ON-OFF 連續執行 5 次後，是否正常無異狀。(s.7.102. 

/s.8.102) 
  

4 
接地開關手動操作 ON-OFF 連續執行 5 次後，是否正常無異狀。(s.7.102. 

/s.8.102) 
  

5 斷路器於跳脫狀態，可移除式零件才可嵌入及抽出。(s.5.11.a.一/s.6.12.a)   

6 

連鎖機構測試執行 5 次後，是否正常無異狀： - - 

a.可移除式零件未達定位時，開閉構件是否無法操作。(s.5.11.a.二/s.6.12.a)   

b.可移除式零件在使用位置上，輔助電路無法拆卸。(s.5.11.a.四/s.6.12.a)   

7 在正常供給電壓(100%)□110 V  □________V 下，操作閉合及開啟各 5 次測試。   

 

五 

、 

操

作 

項次 試驗項目 OK NG 判定 

1 

在最低供給額定電源電壓，直流(70%)□77 V  □_______V 下， 

                        交流(85%)□93.5 V □_______V 下， 

操作閉合及開啟各 5 次測試。 

  

 
 

□
不

合
格 

 
 

□
合 

格 

CB 

(1) 
(2) 

(3) 

(4) 

CT 



 

 

試驗紀錄表 

(高壓配電盤適用) 

(CNS15156-200：100/111及 

IEC62271-200：2003/2011/2021適用) 

委試案號：     表單編號  

版    本  箱體名稱：  

總共頁次 4/3 製造號碼：  

 

裝

置 

試

驗 

2 
在最高供給電壓(110%)□121 V  □________V 下， 

操作閉合及開啟各 5 次測試。 
  

 



 

 

試驗紀錄表 

(高壓配電盤適用) 

(CNS15156-200：100/111及 

IEC62271-200：2003/2011/2021適用) 

委試案號：     表單編號  

版    本  箱體名稱：  

總共頁次 5/3 製造號碼：  

 

 

六 

、 

配

線

之 

確

認

及 

電

氣

動

作

試

驗 

項次 試驗項目 OK NG 判定 

1 模擬故障電壓或電流，測試各項保護電驛功能及動作是否正常。   

 
 
 

□
不
合
格 

 
 
 

□
合 

格 

2 施加額定電壓或電流，測試各項電表指示及切換開關之功能是否正常。   

3 施加額定供給電壓，測試各種自動控制，檢查其順序動作是否正常。   

4 檢查配線路、顏色等，是否與配線控制圖一致。   

備 

 

註 

 

 



 

 
出廠試驗紀錄表 

(高壓配電盤適用) 

(CNS 3990 及 CNS 3991 適用) 

委試案號：  表單編號  

版    本  箱體名稱：  

總共頁次 1/3 製造號碼：  
 

被試件接收日：_____________  試驗日：_____________  盤名：____________________________ 

斷路器(廠牌)型號: (      )                序號:                

比流器(廠牌)型號: (      )             序號: R 相            S 相               T 相               

額定匝比: □40/5 □50/5 □100/5 □200/5 □400/5 □600/5 □800/5 □1200/5 □2000/5 □      /5 

項
目 

項
次 

標準章節 試驗內容 OK NG 
判 

定 

一 
、 
構 
造 
檢 
查 

1 5.3 

接地匯流排的電流密度銅製時不得超過 200 A/mm2， 

其截面積應≧30 mm2以上。 

□5×30 mm □5×50 mm □5×60 mm □10×30 mm □_________ mm。 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

□
合 

格 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

□
不
合
格 

2 5.3 引出型構件之金屬部即使在試驗及斷路位置亦須保持接地狀態。   

3 5.4 輔助及控制電路之配線，是否與主電路隔離保護。   

4 

無； 

依客戶承

認圖或採

購規範 

配電盤箱體(圖面尺寸): 長_____mm、寬_____mm、高_____mm 
依據公差：±   mm 。實測值: 長_____mm、寬_____mm、高_____mm   

鈑金厚度(圖面尺寸): 外門_______mm、隔板______mm、側板______mm 

依據公差：±   mm。實測值:外門______mm、隔板_____mm、側板_____mm   

5 5.9 銘牌及資料(圖面)核對，是否正確。   

6 
5.101.1 

5.102.3~4 

保護等級目視核對，是否符合。(若有疑慮時，可採 IP 試具檢查) 

外殼 IP 4X(1 mm)，隔板 IP 2X(12 mm)，擋門 IP 2X。 

※檢視窗及通風孔，至少為外殼所規定之等級。 

  

7 5.102.4 通風孔應有防止氣體或蒸氣逸出之設計配置。   

8 

3.102.1 

 □ M 
裝甲型 

需≧3 個分隔室。   

5.102.2 收納於可接近之隔間內的主回路於無電壓時，才能打開外門。   

5.103.1 貫通金屬製隔板之導體須以套管絕緣之。   

5.103.2 

隔板須為金屬製。   

隔板與擋門如為外殼之一部份(外門開啟時才能移動斷路器)時，
擋門應為金屬製。   

3.102.1 

□ P 
隔間型 

需≧3 個分隔室。   

3.102.2 ≧1 只為非金屬擋門或隔板。   

5.102.2 收納於可接近之隔間內的主回路於無電壓時，才能打開外門。   

5.103.1 貫通金屬製隔板之導體須以套管絕緣之。   

3.102.3 
□ C 
箱櫃型 

隔板可≦IP 2X 或無配置隔板。   

≧1 個分隔室。   

3.110.1 □ X 構件安裝部及端子接續部(螺絲鎖緊)均裝著固定。   

3.110.2 □ Y 端子接續部(螺絲鎖緊)裝著固定，擁有車輪。   

3.111 □ W 與閉鎖箱保持機械式連結狀態下，可取得斷路(隔離)距離。   

5.202.3 □ G 
其匯流排，接續導體及接續部須完全以難燃性絕緣物被覆之。 
不施以絕緣被覆者，第 3 記號則省略。   



 

 
試驗紀錄表 

(高壓配電盤適用) 

(CNS 3990 及 CNS 3991 適用) 

委試案號：     表單編號  

版    本  箱體名稱：  

總共頁次 2/3 製造號碼：  
 

  

二 

、 

主 

回

路

及 

輔

助

回

路

商

用

頻

率

耐 

電

壓

試

驗 

前置作業 

儀器：主回路耐壓選用：________________ 、控制迴路耐壓選用：_____________  

儀器查核：1.儀器之校正效期是否過期。□已過期、□未過期。 

          2.檢查外觀有無異狀。□有、□無。 

大氣補正係數 Kd= _______；Kh= _______；K=Kd/ Kh=_______；修正值：_____kV 

項

次 
標準章節 試驗內容 加壓時間 加壓位置 接地位置 加壓值 kV OK NG 

判 

定 

1 

3990/ 
4.2/ 

 
3991/ 

4.1 

主回路 
開關裝置閉合 

(相對地及相間) 
60 s 

A,a B,b,C,c,F □ 10  

 

□ 28  

 

□ 50  

 

□ 50 
    

  

□ 

合 

格 

 

 

□ 

不 

合  

格 

2 B,b A,a,C,c,F   

3 C,c A,a,B,b,F   

開關裝置(斷路器、接觸器)之相對地、相間及各相極間的試驗電壓均為「一般值(Common value)」。 

10 
5.103.1 
(c)(d) 

□絕緣型擋門適用： 
  擋門及內側應能承受額定 
  電壓 150 % /1 min 測試， 
  其洩漏電流應<0.5 mA。 

  實測值：        mA。 

A,B,C a,b,c 

□ 18  

□ 36  

□ 28 

  

11 
3991/ 
3.1.10 

輔助及控制迴路 60s 二相短接 F 2   

三 

、 

主 

回

路 

電

阻 

量

測 

項

次 
標準章節 

量測

相別 

施加 

電流 

量測值μΩ  / 管理值μΩ 

OK NG 
判 

定 (1)-(2) (2)-(3) (3)-(4) 

參考用 量測值 管理值 量測值 管理值 

1 

3991/ 
4.3 

A 相
(L1) □    A 

□ 40A 
□ 50A 
□100A 
□200A 

 90  60    
□ 

合 

格

□ 

不 

合  
格 

2 
B 相
(L2) 

 105  60    

3 
C 相
(L3) 

 120  60    

註 1：量測路徑：如右圖。 

      (1)-(2)為主匯流排至斷路器電源側，其管理值依照型式試驗時銅板 

 導體設計值+15%，三相各異{視各廠設計}。 

      (2)-(3)為斷路器接觸電阻，其管理值依照斷路器出廠值+15%。 

           {視各廠設定，一般不會超過+20%}。 

      (3)-(4)為 CT 一次繞組電阻，量測初始值供用戶日後維護參考用。 
註 2：試驗電流以 DC 50 A 與額定電流間之值試驗。 
     例如若 CT 匝比為 40/5A，則施加 40A。 
         若 CT 匝比為 600/5A，則施加 50A 以上(典型為 100A 或 200A)。 
 
 

  

9 5.104 

操作位置是否符合以下之一規定： 

□1.斷路(隔離)距離間可以看得到。 

□2.引出型構件(可動端子)之相對於固定部位置(固定端子)清楚可見。 

□3.斷路器或接地開閉器的狀態得以信賴性表示裝置表示之。 

  

CB 

(1) 
(2) 

(3) 

(4) 

CT 



 

 
試驗紀錄表 

(高壓配電盤適用) 

(CNS 3990 及 CNS 3991 適用) 

委試案號：     表單編號  

版    本  箱體名稱：  

總共頁次 3/3 製造號碼：  
 

四 

、 

機 

構 

動 

作 

試 

驗 

項

次 
標準章節 試驗內容 OK NG 

判 

定 

1 
3991/ 
3.102 
4.101 

斷路器儲能馬達是否正常無異狀。(手、自動操作)   

□ 

合 

格 

□ 

不

合 

格 

2 將可移除式零件連續抽出、嵌入執行 5 次後，是否正常無異狀。   

3 斷路器手動操作 ON-OFF 連續執行 5 次後，是否正常無異狀。   

4 接地開關手動操作 ON-OFF 連續執行 5 次後，是否正常無異狀。   

5 5.11 互鎖裝置： 

6 

□5.105.a 
可移除式 

零件 

開關裝置於跳脫狀態，可移除式零件才可引出及插入。   

7 可移除式零件未達定位時，開閉構件是否無法操作。   

8 可移除式零件在使用位置上，輔助電路無法拆卸。   

9 
□5.105.b 

無可移除 

式零件 

斷路器於跳脫狀態，隔離開關才可操作。   

10 隔離開關處於閉/開或接地位置上，斷路器才可操作。   

 

五 

、 

操

作 

裝

置 

試

驗 

1 

4.8 

在正常供給電壓 AC、DC(100%)□110 V  □________V 下， 

操作閉合及開啟各 5 次測試。 
  □ 

合 

格 

□ 

不 

合 

格 

2 
在最低供給電壓 AC、DC(75%)□82.5 V □______V 下， 

操作閉合及開啟各 5 次測試。 
  

3 
在最高供給電壓 AC、DC(110%)□121 V □______V 下， 

操作閉合及開啟各 5 次測試。 
  

六 

、 

配

線

之 

確

認

及 

電

氣

動

作

試

驗 

1 5.203 檢查配線線路、顏色等，是否與配線控制圖一致。   

□ 

合

格 

□ 

不 

合 

格 

2 

3991/ 

4.102 

施加額定電壓或電流，測試各項電表指示及切換開關之功能是否正常。   

3 模擬故障電壓或電流，測試各項保護電驛功能及動作是否正常。   

4 施加額定供給電壓，測試各種自動控制，檢查其順序動作是否正常。   

備 

 

註 

 

 

 

 

 

 

 

 


